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actmvcrer Irrtum, der den Fortschritt der Kolloid 
fornchunp 40 Jahre aufgrhalten habe. Denn dii 
meiatm nnunren A r b i t m  i i b r  Kolloide hahen ge. 
rade von diesen Forschungen G r a h a m s ihrer 
Auagang genommen. *4. Lotiermoaer. [RB. 233.1 
Dlc rlrktroehemlschcn Verfahrrn der chrmlsehcr 

CroBlnduutrlr. lhrr  I'rinzipien und ilire Aus. 
fiiliritnp. Von 1)r. .I c n n 1% i I I i t r r , I'rivnt. 
tlozcnt tin d r r  I:nivcmitiit Wirn. 11. Ihind 
Elektrolyncm niit unliinliclicn Anw1t.n olinc 
~I~~trillal~sc~Itc~itliing. Hallt. t i .  S. Wilh. Knripp 

.\I 28.X 
1)c.r ( w t v  Ihnd tlrs \Vi.rkw witrde friihrr I*. 
sprorltrn (iliwr Z. 23, 310 [ I!tlO]). 1)icw-r zwcito 
Iririgt niif  535 Sc-itcm die. I'nmwe: Wiiswrzvr. 
set zitng. Krtlitkt ionm it nil Oxytlnt ionrn; K1c.k. 
t rolyw d r r  Alknlirhloricl~~ rind Hroniidr; Additionen 
ttnd Sit hst i t  it tioncn tlurc~li vlvkt rdytisrtit~ Hnlogrnr. 
Fc-rnrr in rinrni . \nhnnp Svuvrungcw an den Ver- 
fnhrcn t1i.n carsten iind dvs zwtbitcm I3nntlcn. und 
cmtllicli Hvpister, tlic c.lwiifnlls hdr  Hantle i i t t i -  

frwwn. 
.%.lion i t t t  crrstcm I(rintl(. Iiiitte tlvr Vf. i n  \wit ,  

grhrnderti MnUv n i i f  (:rillid ciycwer I;,rfiilirunpcm 
iius drn wirkliclwn I k t  rielwn Iwriclttct ; d t i ~  ist 1iic.r 
offc*nhitr nocli in liiiIii*rctit (;rctdr tlc-r Fdl, lint jn 
doc-li I{ i I I i I ( *  r sirlt i t t i  (k1)ic.t tlcr Alktilichlorid- 
dekt rolyrcc iiiirli w l h t  t i t i t  Krfoly c~rfinclcrisc~li I w -  
tiitiyt. I)an iiincht tlas \\'c-rk pnnz Iwsondwx wvrt - 
roll: mnn finclcbt in ihtit tiiiinchc Vcrfahreti rcdit  
c*rlic~l)lirh nndrrs dnrgwtdlt als gewiihnlicli, r i n d  
rowrit t l w  Rrfiwntcm Iwwh(.idrnt. praktisrhc Er- 
fuhriinycn rcicltcm, ist die liier gegehnc Yoriti dir  
wirklicli aungcubtc. h s  \'crtrnucn, dnn mnn den 
.\littd.ilungrn des Vf. cntpvgenbringen dnrf. wird 
ntrl i  pehobn  dadurch, dnU er bei den ihni nicht 
aun d r r  I'rnxis prliiufipm Kapitrln ganz offrn be- 
tont, daU rt i tus i1inc.n kcainr 1ktric.I)Herfnhrunprn 
Iwnit.zv. Hier findrii wir tlann natiirlirh dnawltw 
wir  in zalilreiclicm alinliclic~n Biichcrn, nicht k-sner 
n h r  auch giinz grwiU nirht nchlrchter. 

Netiirlich int d r r  Hcfcwnt 1x4 dcr 1)urrliaicht 
des Ruehen nitrh nuf Ritizl.c*lnrn pcSntokn, mit d rm 
cr nicht cinvrrstrindrn ist. z. 13. die I)nrxtrllunp( 
d r r  elektrontotorinchi.n Krnft dcr Knnllgankrtte 
und dvr ~.rnetziinRxnpiinnuny den Wdwrn. die 
wol i l  aiif <;rirnd dc-r Itcwtc. sichrr festyelrgten Wvrtr 
drr KntlllgcindiR~oziiitioii dtw Wnwern in prkinerer 
itnd klnrcwr Wrise hattc. iibyefrillt werdrn kiinncm 
Abrr dirn sind durclinus Einzrlhcitcn. In Sumnin 
ntellt der Hand jedenfnlls rine wirklich wrrtvolle 
Hereicherung der Litcrattir i i h r  tchchninchr Elektro- 
chrmie dttr. Ihdenstrin. [ 1313. 'El . ]  
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Versammlungen. 

Iron and Steel Instllute. 
London, 5./10. 1911. 

1,. G r c n e t , I'nris: , , f ? h w  die Umuundungen  
i m  Shhl innrrhalb drr hri ~ F T  H'annebehandlung an-  
geitundfen T e v ~ p r a f u r m . "  I'rii allen MiOvemtand- 
nissen vorzubupen, gibt der \'ortr. zunaclint an, 
in wrlrttrtti  Sinnv cr dm M'ort .,Uniwnndlung" an- 
wendet. Wenn man die Eigennclinften eincn Kor- 
pem As Funktion d r r  iiuUerrn phynikalisclien Hr- 

dingungen anaieht, RO bemerkt man, daU, wenn die 
physikalischen Bedinpngen sich andern, eine h d e -  
rung der Eigennchaften dea Korpera parallel Iauft, 
dies ist jedoch nicht als .,Umwand~ung" anzusehen. 
Wenn jedoch in rinem gegebcnen I'unkte daa Kore- 
lationsgcnetz von Eigenschaften den K o r p m  iind 
auUrren physiknlischcn Hedingunpen gestort ist, 
dann hat d r r  Kiirper cine ,,l!mwandlung" cdittrti. 
Kine Rolrhr Vrrandrrung cinrn Ki i rpm bezicbht rich 
nirht nuf cine Eigenwhnft nllrin, nondcrn tiuf nllr. 
otler fnat nlle. Die. Eigenncliitftcn, dic- ntii 1wstc.n 
gwtstten. drn \'erlauf d r r  \'eriindrrung zii vrr- 
folgen. sind dir  krystallogrnl)hiacltc.n odrr die tiuf 
den kryHtfl~~ininChen ZuHtnnd Iwrultendrn Ei,wrt- 
sclitiften (.\likrostruktur). Wtmn i t t i i n  ittistiindc* int ,  
ittiter pleiclicn iiuUercw physikiilisrlirm t3rdiiipurtpt.n 
den verandc-rtcw iind drn iinvcriintlc.rtrn Kiirlnhr zu 
cdialten, clnnn knnn tiinn 1wwl)iiclitc~n. diiU ~ d i i w  
beiden K i i r p r  vonchnndc*r eh.nno vcrnchiedtm Hind. 
wie zwci Kiir1n.r von vcwdiicdmc*r rlirtitisc-her Zit- 
nn t i t  nicnwt zunp. I k r  einzigt- I'ntc*mrliicul, dcr zw i .  
nrhen clem Kiir1n.r vnr itnd nnrli d r r  Vrrandminp 
und cinrni Kiirper mit nndcvrr clirtiiinclirr Z~nntti- 
tiithnnrtzitny hwtcht, ist dcr. diiU tiinn dcn vvriindvr- 
tc t i  itnd den unvc~riintlc~rtc~n Kiir 1n.r in d(bnnrlinm 
Zitstand bringcm kann. ISs Iwntclit cliihvr keiti 
Rtrengrr I:ntc.rscliied zwischrn irllotrolwr h d i f i k n -  
tion und Triinstttittation. l h r  cillotrope L'111i~nnd- 
lung ist rinr Triinnniutiition, div wir erzeupt-n kiin- 
nen, wiihrcbnd div Tranxniutntion h e  dotro1n* u111- 
wandlunp ist, von der wir nirlit winsen, HIP wir sie 

Ks sri cra.iilint. dnU c l i v  ttinpnc.tiwhr I'crnienbi- 
li t i i t  iii  allcn h.knnntc.n Ki i rp rn  nnliozit glc.icli ist, 
pic In-triigt rund 1. Wenn ein nicht mnpnc.tincher 
Kiirper (1'ernic.abilitiit 1) verandert wird, t r e tm 
keine Anderungen in den tliapnctischen Eigenschaf- 
ten nuf; d r r  nru gebildrtc Kiirprr benitzt norli dir  
I'c~rnivnbilitat 1. IXe C'niwnndlunp vtm Illri in 
Kulifer wiirde kcinc whr nicrkliche h d e r u n g  der 
mnpnrtisclirn I'rrmeabihtat zur Folge haben. Wrnn 
iedoch in eineni Ausnaliniefnlle - und eine solehe 
Ausnahnie bildvt Stahl - der Kiirper vor der Um- 
wandlung eine von 1 nbweichrnde I'crnimbihtat 
wxitzt, dann wiirdr durcli dic. L'niwandlung cine 
lndrrung der riiiignetischrn Hiyennchaften verur- 
inclit wrrden kiinnen. 

Wenn niehrerr Kiir1n.r glrich7~itig anwrwnd 
iind, dann kiinncm die nllotropm Cmwandlungen 
ICY Systenis nehr koniplizicrt werden. I& kann cine 
rontinuierliclie Uisunp d r r  beidrn Kiirper in einrtti 
lritten vorlii*gc.n. t de r  es kiinnen bi gegebener 
rrtttperatur nicli 1)Iotzlicli nolclic. Liisungen bildrn 
z. 13. bei den eutektisclicn Geniischen) nder cndlich, 
'a kann cincr d r r  Kiirper einc Umwandlung erleiden, 
tnnbhangig vnn drtn Inliisunggehcn in den nndrren 
Ciitper. Wenn ninn nicht imliertr KrystAlle vor sich 
tat, nondern Aggrrgatc d r r  plrichrn nder verschir- 
lrnrn Art, dann ist es oft schwer, zu entacheiden, 
lb gcwisse Unterschide in den Eigenschaften des 
Lggregnts nuf rrrschiedcnr nllotrope Zustiinde der 
Slenientr zuriickzufiihren sind, nder ob die Eigen- 
chaftnuntcrachicdr eine Folge der GriiBe und Vrr- 
pilung der Elenirnte, die daa Aggregat bilden, Hind. 

Ikr  Vortr. wrndet sich nun den Uniwandlungen 
11 Stah1 zu. Wenn ein Stnhl; d r r  gehiirtet ist, er- 
itzt wird, dann Iwol)nrlitet man. dttU seine Eigrn- 

rrzrugen. i t p c:, 



schnften nut. d r r  Tcii iprntur sicli in gleichiiiaUiger 
Wc.iw andern bin ungefiihr 7 0 0 O .  Bei diescr Teiii- 
prratur tr i t t  eine sehr plotzliche Eigenschaftaiinde- 
rung nuf. Die Kurven der verschiedenen Eigen- 
schaften (Dichtc., c.lcktroninbrischc Kraft, Wider- 
xtandnfiiliipkeit, iiiikrographische Struktur, Menge 
d r r  wahrend dra h h i t m ~ n x  nbsorbieiten Warme iisw.) 

iindern sich niit t1t.r Tcinprrntur gnnz plotzlich und 
nehmen dnnn rinc nriicb ron der urspriinghchen (it,. 
ntalt nbwcichendc. Forni an. h i  gcwimn Stahlrn 
ixt die Ersclieinung nicht unikehrbar. Man kann 
dann von c.ineni in drr Warnie stnbilen und cincni 
in der Kiiltr stabilen Zustnndr des Stnhlcs redrn. 
1111 nllgciiirinrn rind Stalilr innerhalb dcr Teiiip.- 
raturgrcnzcn. in tier nie in der Kake ntabil Rind, 
magnetisch. Innrrlinlb drr Teiiiperuturen, in denrii 
die Stiihle in d r r  Hitzr brstiindig Rind, Rind sie nicht 
iiiagrtisch. Fa ifit also dir  Umwnndlung von nincin 
.iuftrctrn (drr \'c-rachwindrn der ninprtischen 
E:igcnschnften Inylritvt. l k i  wrichcn Stiihlen jedocli 
vrrncliwintlet tlic hgnetisierbnrkrit  l a i  cn. 750" 
ini in d r r  Kiiltc. n t t i t i i l m  Zustand, und die Umwand- 
lung ist durcli (t ic* Xndcrunp nnderer Eigcnschaftcn 
charnktcrinic.rt. 1k.i Stiihlrn mit rineoi hohen h'ickel- 
gchalt., dir, wir nitin weiB. bei gcwiihnlicher Teni- 
p r a t u r  in d r m  h i  d w  Hitze bestiindigen Zustandv 
rxixtirrtm kiinnon, kiinnen die mngnetischen Eigen- 
nchaftm bri ciner nirdrigrrrn Temperatur auftrrten, 
ohne daB nndere EipenRclinften geiindert wcrdcn. 
Die Anderunpen d r r  magnetlschm Eigenschnften. 
ivclche nicht von Anderungen anderer Eigenschaf- 
ten bepleitet Hind, tretrn nicht plotzlicli nuf und 
aind. nhwohl sir iiiit pewisscr Grnchwindigkrit vor 
.aicli gchrn, iiicist rc.vcrrribcl. Diwr riwclic Andrrunp 
der 1'ivmd)iIitnt ktinn nls ,,innpctiHchc Vniwnncl- 
lung" kzeichnet wrrclen. doch sei k t o n t ,  dnB dicse 
Xnderung keinrn bvknnnten Zusnmnienhang niit 
den iibrigen Eigtmnclinften besitzt, besondera niit 
den mrchanischen I.:ipcnschaften, die fur uns das 
niriste Intercvae Iitrbrn. Eh ist dies cine Uniwnnd- 
lung. die allen friroiiitilmc.tischen Kiirprrn pemrin- 
3nni int .  

I k r  Vortr. iiiiiiriit titno in Kinen und Stahl 
zwci Zustilnde an, und nur diem zwci, d rn  in der 
Hitze bestiindigrn und den in der Kiiltc stabilen 
Zustand. Der tb.rpting von oinerii Zuatand in den 
mderen int, rinc I'niwnndlung, die hglei te t  ist. 
ron Anderungtm in nllcn hcknnnten Eigenschaften, 
cinschlieBlich d r r  iiingnctischcn Eigonschnften, 
wenn der Stall1 in eincm der bciden Zuntiinde niag- 
netisch ist. 1)ir Xndrrung der magnetischen Eigrn- 
schaften kann jtdoch aurh unabhiingig von eincr 
Anderung andrnrr Eigenschaften auftreten, und 
diem rmche Anderung nur der magnetischen Eigen- 
nchaften nllein sol1 nicht ah  ,.Umwrtndlung" be- 
zeichnct werden. 

Uber die Fkzit~hunpen zwischon mechanischen 
Eigenschaften und Warmebehandlung kann man 
lrls Folpeder bekniinkn Tntsnchen nach Ansicht des 
Vnrtr. folgendes (;r.srtz aufrrtellen. Eine Legierung 
ist urn so hiirter, wcnn die Umwandlung bei einer 
Iiiedripen Trmpcratur stattfnnd, raach vor sich ging, 
und wenn daa Maximum der Temperatur, welche 
daa Metall seit der letzten Umwandlung erreicht 
list, verhaltniemaUig niedrig war und such nur fur 
eine verhiiltnismiiBig k u n e  Zeit eingehalten wurde. 
Dim Gesetz geatat.tet keinen Vergleich der Wir- 

kungen der vemcliiedenen BedingunKen der Wirme- 
beliandlung. a u k r  wenn daa Metall nadi  der rer-  
schiedenen Wiirmehehandlung im glcichen physika- 
l i d  - chemischen Zustande verbleibt. Das Gewt.2 
zeigt die Riclitiing nn. in welclier die Anderungen 
der Hiirte mit der Warmebehandlung vor nich gelien. 
wenn solche Anderungen auftreten, es gilit nber nicht 
die Hedeutung 3oIcher Anderungen der Hiirte an, 
welclie zuweilen xehr gering sein konnen. trotz klir 
vewrliiedcner \Viirmebliandlungen. FA ixt nur ein 
qunlitutives Gesetz iind stiitzt sicli anf folgende 
Tatsnclien: 

1. Viele Stiilile konnen lieim Ahkiihlen rinr 
Cmwandlung erlriden Iwi einer Trniperntur. die 
rnerklicli tiefer liept aIs die, bei welclier Itrim Erwiir- 
men die Urnwandlung suftrat. Alle Arteii tler 
Wiirnielielinndliinp, welclien die* Stiilile unter- 
worfrn wrrden konnen. rind in t m u g  auf wrlche 
die 1Jniwnndlungsl;ediiigungen I)eolinchtet wrrdeii 
kiinnen. lrestatipen d m  penannte Ge.wtx. 

Sickel- oder ('liromiiickelstnlile niit einer nied- 
rigen C'm\\.nndlun~stempratur, eellist wenn die 
Umwandlung Helir Innpam vor nicli gclit, und 
Schnelldrelistiilile mit (*lirom- und \\'olframgelinlt, 
welclie je nacti der Abkiihlungsart dic Urnwandlung 
bei einer lioheren oder niedrigeren Temlwatur  er- 
leiden, schliel3en Rich d rm (ienetz nn. 

2. Stark kolilenntofflialtipe Stiilile. welclir in 
der \Veixe nbgeschreckt wurden, dnB nlle Broti- 
achtunpnweisen zu der Annalime fiilirten, daU der 
in der Hitze tierttiindige Zustand zuni Teil aufreclit 
erhnlten ist (nustenitische Stahle). Hind weniger 
hart, nln Hie win wiirden, wenn sic abpesclirrckt 
worden wiiren unter Hedinpngcn, I)ei denen die 
Erlialtung des in der Kiilte stabilen Zustandes nivht 
eingelialten wurdcn (ninrtennitisctie Stiilile). 3!nn 
rnuU daher nnnehrnen, daU nicht die Unterdriickiing 
der Umwandlung heim Ahkiihlen die hiirtende \\'ir- 
kung auaiibt. sondcrn vielmehr die Umstiinde, unter 
denen die Urnwandlung b e h  Abkiililen stattliat. 

3. h i  den meiaten Stiihlen ist der KinfluU cles 
Hiirtenx kont inilierlich und nur begrrnzt durcli die 
Temprn tu r  der \\'iirmeumwandlung. dn diew 1.i:i- 
wandlung Iieim Erwiirmen im Zusamrnenliang st-tit 
rnit der i nvemn Urnwandlung beim -4bkiililen. uiif 
welcher I die Hartcwirkung berulit, doc11 zeigt die 
Form der Kurve, deU daa Harten bei kciner l r m -  
p r a t u r  ein Ende erreicht (mit Ausnalime Iiei 
weiclien Stiihlen). H'enn man die Gegenwart eines 
beatimrnten Zustandes ziir Erkliirung der Hiirte ah- 
gesclireckter Stalile annirnmt, dann muU man aucli 
annetimen, dnB einige Stahle, daninter die halb 
liarten Kolilenstoffstiilile immer in dirsem speziellen 
Zustandc verbleiben. 

4. Eine hiiufig beohechtete Tatsaclie ist, daB 
Ypezialstiilile. und b o n d e r a  Stahle mit einer nied- 
rigen Umwandlungstempezatur, durcli keine Art 
ler Behandlung eine solche Hiirte erreichen, a ln  es 
kleine h o b e n  von liarten Kohlenstoffstiihlen bei p- 
3igneter Behandlung tun. Logiecherweise mu13 man 
mnehmen, daU wahrend dea Abechreckens eines 
Kohlenstoffstahlea die Umwandlung lieftiger iet als 
lie Umwandlung eines Stahlea, der g r o h  Mengen 
bemnderer Elemente enthalt. Die grohre Ge- 
ahwindigkeit der Urnwandlung , und vielleicht der 
Umstand, daO dieee bei einem Stahl, der nur Koh- 
enstoff enthalt , vollstandiger ist, kann allein die 



grijIJera Hiirtekapezitiit einee eolchen Stahlea er- 
kliiren. 

Dee genannta Geaatz kt nicht nur auf Stahl. 
sondern auch auf andem Legierungen anwendbar. 
Die meisten Legierungen. die bei einer hohen Tem- 
peratur nicht mehr die gleiche Konstitution tm- 
sitzen wie bei normaler Temperatur, hartan beim 
Abnchrecken oder reschen Abkiihlen, daa L t  bei 
einer Wiirmehhandlunp. welche die Temperatur 
erniedrigt. bei der die Umwandungen lwim Ab- 
kiihlen stattfinden. Dies ixt der Fa11 bei Meseing, 
twi bentimmten Aluminium- Kupferlegierungen. eini- 
Ken Aluminiiimbronzen und einigen scliwoiUbaren 
Hronzen, die bcim At~~cIrrec:ken harten. !Venn heim 
Abnrhrecken einer derwtigen Legierung keine Hiir- 
tung auftritt. so i n t  dirs darauf zuriickzufiihren, 
dall diirch dns Alrschwi~krn der in der Hitzc be- 
ntiiiidige Zustand gans iitlrr Zuni groUen Teil fest- 
gelialten wird, abcr nitin lint nur dann d i g ,  die 
Lepierirnp langsam nuf 2OU oder 300" wieder zu er- 
warmen, urn in ilir dcn ~ le i chen  physikaliscli-che- 
niisclien Zwtand Iierl)cizufiiliren. den Rie hesitzen 
wiirde, wenn man sir lnngsam abpekiihlt hiitte. 
\Venn die vorhandencn Hestandteile bei einer re- 
lntiv niedriperen l'enilwratur in Freilieit gesetzt 
wurden, dann iHt die lkgicrung Iiiirter, a h  wenn 
aie auf cine hohe 'Temprrntur erhitzt und langsam 
~bgekiil i l t  worden wiire. Uies int der Fall h i  ge- 
\\.is.~nKupfeninnI)ronzen und einigen IiartenStiihlen. 
die Mangan entlialten. 

I k r  Vortr. gibt nun cine Klaaeifizierung der 
Stahle narh den clurcli die Wkrmebehandlung ein- 
getretencn Anderirngen ihrer Eigenscliaften. Er 
teilt die Stiihle in vier Klawen ein. Zur ersten 
(;riippe gehoren diejenigen Stiihlc, bei denen die 
ITmwandlung h i m  langnnmen Abkiihlen fast bei 
deMe1len Temperatiir niiftritt wie die Urnwandlung 
beim Erwiirmen (Kolilenstoffstiihle und Stiihle. die 
nur eine geringe Menge slwzieller Elemente entlial- 
ten). Zur naclisten Gruppc gehoren die Stalile, bei 
denen die Al~kiililunpngeschwindigk~it gering ist. 
die niitig ist zur Umwandlung beim A1)kiililen 
( Werkzeugstiilile mit lioliem Clirom- oder Wolfram- 
gelialt). Die niichsta Gruppe bilden Stiihle. bei 
denen die Umwandlungstemperatumn h i m  lang- 
Ramen Abkiihlen merklirh tiefer liegen als die der 
Urnwandlung h i m  Erwiirmen. Iiierher gehoren 
zahlreiche Spezialstiilrle. welclie Nickel entlialten. 

In  die vierte Gruppr endlich gehoren die Stiihle, 
fur welclie die UmwanctlungstemI~ratur beim Ab- 
kiililen unterhalh der gewohnlichen Temperatur 
liegt (Stiihle mit eineni liolien Gehalt an  Nickel 
oder )langan). Der Vortr. h p r i c h t  nun die Natur 
der Umwandlungen in h e n -  Kolilenstofflegierungen, 
Sjwzialstiihlen und verscliiedenen anderen Legie- 
rungen. ISr geht dann airf die Wirkung der ver- 
schiedenen Elemente h.i der Umwandlungstempe- 
ratur, beim Erwiirmen und Abkiihlen des niihewn 
ein und faUt seine Heobachtungen in folgende 
ScliluUfolgerirngen zusammen: 

Die Eieen-Kohlenstofflegierungen gehoren alle 
ziir allgemeinen Katlregorio der Legierungen, und 

sind keine Komplikationen, die auf allotrope Um- 
wandlungen des Elementea Eieen zuriickzufiihren 
wiiren. zu beriicksichtigen. Den EinfluD der ver- 
schiedenen Elementa auf die Temperatur der Um- 
wandlung beim Abkiihlen kann man leicht durch 
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einfaohe Diagramme daretellen. Abachmcken (ra- 
aches Abkuhlen von einer Temperatur. die ge- 
niigend hoch ist, da6 die Beetsndteile der Legierung 
nicht dieaelben sind wie bei gewohnlicher Tempe- 
ratur) wirkt im Vergleich mit langaamem Abkuhlen 
wie folgt: Ee iindert die Natur der Bestandteile und 
verhindert ganz oder teilweise die Urnrandlung 
beim Abkiihlen. In  dieeem Falle. der eelten ist, 
sind, soweit Stiihle beohachtet werden, der abge- 
echreckte und langsam abgekiihlte Zustand pliysi- 
kalisch-cliemisch voneinander veracliieden. i n  den 
wenigen Fiillen. h i  denen ein solclies Abschrecken 
bekannt int, int der al)peschreckte Zustand of t  
weicher. I h s  Al)schrecken kann aucli in dcr Weiae 
wirken. daU e H  die C'mwnndlungntemperat ur h i m  
Ahkiililen erniedrigt. In diesem E'alle, der der hiiu- 
figere ist. ist d w  nbptschmckte Metall immer liiirter 
als daq l anpam abgekiililte. Alle Beobaditungen 
an  Stiililcn der verncliiedensten Art und an I-egie- 
rungen l w n  Rich zu dem Gesetz zuuammcnfwen, 
daU eine Ikgierung urn so lilrter ist. bei j e  tieferer 
'l'emperatur die Urnwandlung, upelclie zu itiren Be- 
standteilen fuhrte. etattfand. je rmclier diesc Um- 
wandlung war. und je tiefcr die ItiichsteTernperatur 
war,diedic Legierung wit dcr IetztenUniwandlunger- 
rcicht lint, ferner je kiirzer die &it wnr, die sic auf 
dieser liohen Temperatur lilieb. Keine 3letalle sind 
als Lepierungen anzuaelien. in w.elchen der cine Be- 
standteil gleicli 0 ist. und daa Getwtz ist nurh auf 
diesen extremen Fall. wo nur ein Bestandteil vor- 
Iianden hit, anwcndbar. \Venn die liikhnte Tempe- 
ratur, die der Korper wit cter letzten C'muiindlun~ 
erreicht hat, nicrklich holier ixt als die Uniwondlungs- 
ternprratur, dann i d  ilir EinfluU vorhwrwhentl. iind 
dies muU Iwi der Wiirmebeliandlunp der Stalile 1.e- 
riicksiclitigt werden. DIUI (:eRetz ist auch nnwend- 
bar. wenn die Hestandteile dan Produkt einer C'm- 
wandlung sind, die den rbergang des Metnlle~ aun 
dem festen in den flussipen Zustand Iiewirkcn ( Ein- 
fluU des GieUverfahrenn), oder wenn die Ikstnnd- 
teile d m  Produkt einer Umuandlunp des Metolles 
in den festen Zustand vor oder nach der Unruand- 
lung Hind. Die Kmcheinunp des Hiirtena einrs Stalilw 
durch Abschrecken ist daher pine ganz gewiilinliche. 
Die walire Umache des Miirtrne ist niclit Irekannt. 
und der Vortr. komnit zu dcm SchliiO, dal) die durch 
Absclirecken eneugte Hiirte nur auf die E'einlieit 
der Struktur zuriickzufiihren int. I n  einigen Fallen 
iindern sidt die Bestandteile den Metallen mit  de r  
Art der Abkiihlung, im allgemeinen sind sic jedcxh 
davon unatiliiingig. Zwischen dern AbHrhrecken 
eines Metalles im Zustande einer festen h u n g  
und dem Abschrecken eines fliiesigen Metalles sind 
natiirlicli vom praktisclien Standpunkte aus ge- 
waltige Unterwhiede. Dae Abkiihlen einpr festen 
Lasung geht nucli a u k r h a l b  einer Form vor aich 
und kann Aehr rartcli erfolgen. Die aus einer fliiesi- 
gen Liisung nicli abscheidenden Restandteile kon- 
nen sich in nicht so zersetztem Zustand abscheiden 
a18 die Bestandteile. die nich aus einer festen LijBung 
abscheiden. D m  Abschrecken einer festan Lasung 
ist energkcher als daa einer fliissigen L6sung. Wiih- 
rend eine fliiseige Liisung nicht diskontinuierlich ist, 
iat eine feste h u n g  in Kornchen geteilt, gleich den 
Metellen, die au8  einem einzigen Bestandteil be- 
stehen. Diem Kornchen sind um 80 g r o b r .  je langer 
daa Metall erhitzt worden war,  und je holier die  
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'remperatur war. lni Yfiitpunkt der Hildung des ii 
der Kiilte s t a ld rn  Zuxtnndes ist die Struktur diew 
Zustnnda zuni ' I ' d  a1)liiingig von d r r  Struktur de. 
in der Hitze Iientiindijirn Zustandeu, der diesem Zu 
stande vorctuspinp. I k i  der kl iandlung der Legie 
runpen muU mail Iwiicksirhtigen, dnU zwisrliet 
der Hiirte rinrr  lapierung und den Umstanden 
linter denen die I'mwnndlung Iirirn A1)kiililen stntt  
land, rin inniper Zunnmmenhtmg I~s t c l i t .  liesonden 
rrber zwischen Hiirte iind drr 116clisten 'I'rniperatur 
riuf tvelc.he dir  Iq i e r i i np  gel~raelit wiirdr, wit  den 
7Xtpiinktr. in deni dir  jetzt vorlinndenen Hestand 
teilr pe Iddc t w i  rdr n. 

In dcr h k i r w s i o r l  meini Sir R o I )  r r t H n d 
f i e I d , dab niiui niclit iillr ScliluUfolgerunger 

r c n P t s akaeliticren kiinne, dnU a l m  die Be 
deiitunp der Arheit wohl allprmrin anerkannt wird 
i\uf einrn Punkt prht Kedner dann niilirr ein. Dei 
Vf. lint rrwiihnt. d a U  h i  rinrni so rmclirn Abkiihlen 
wig, er I~eriirksiclitigt , keinr Anderrinpen in dei 
Hartr  nuftrrtcn. rin einer iinderen Stelle wgt ei 
tlann. dnU h i  den wrnigen .Iieknnnten Fillen einei 
so rnsclien Alisclirec-kenn dns alrperrchrccktr Mrrtr. 
rial o f t  wriclirr wrir. Dies kann der Kedncr durcl. 
seine hobacli tunpcn an Mangnnstalil 1)estatigen. 
\Venn cine l'rolw von Mangnnstalil nncli dem 
Sclimieden h i  d r r  H r i n e 1 I sclien Hiirteprufung 
die Zahl 220 pnl). clnnn ist nach deni .Ahnchrecken 
die Hiirtr welinclieinlicli e t w w  peringer. Es ist zu 
berucksichtipen. diiU dieae Stahlpnlbe fast his Zuni 
Scbmelzpunkt des Kiipfers erliitzt wiirde. und daD 
ein Stnhl, der von nelir liolirn l'eniperaturen, 95C 
 hi^ IOMlo. nl~pesclireckt wirtl. narli dieHrr Heliand- 
lung etwan wriclier irt. Diener Unistand wird ~ e l i r  
hiiiifip i i t~rsel im.  Prof. J .  0. -4 r II o I d spricht 
mint, Frrude drtriibrr nus, duU rntgegengesetzte 
Schulen in iliren Ansiditen sich jetzt doch niihern. 
(; r r n r t snpt. drtU man ..Martensit" cbensogut 
ah rin Aggrepnt von zwei oder zuweilen drei Be- 
atandteilen aln awl1 als einen homogenen Bestand- 
tcil nnwlien kiinne". iind meint, daU es nicht ver- 
niinftig sei, Anschaiiungen, die fur die Klaasifizie- 
zung sclilrcht definirrter Geldde Iierangczogen wur- 
den, zu komplizicvn. Prof. A r n o I d erinnert 
nun darnn. daLI dic. Slieffielder Metallograplien zu- 
erst die Ansicht aiisgesproehcn hahen, daO der sog. 
Martensit keinrnwrpn ein kqtandtei l  sei, sondern 
nur eine Struktur, und zwar eine Struktur, die allen 
Stahltypen gemeinsam ist. Bei GuDetalil mit 1,4% 
Kohlenstoff i u t  einc deutlich martensitiaclie Struk- 
tiir bemerkbnr. iind sie kann in einem solchen OuU- 
stuck im Zementit nachgewieaen werden. Bei 
0,Jgbigem Kohlenstoffstahl wird diesrllie Struktur 
im Ferrit siclitbar. \Venn Perlit sicli in Hardenit 
urnwandelt, der Iwi cn. 730' sicli in einem guten 
Stahlstuck lddet .  dann hat man eine vollstandig 
strukturlose Suhstnnz vor sich. wenn man sie mikro- 
skopiscli Imtraclitet. Erhitxt man aiif hohe Tempe- 
raturen, odrr erwiirmt man lange %it auf niedrigere 
Tcmperaturen, dann treten nllrnahlich bei verschie- 
denen Temperaturen Krystalle auf, die die charak- 
teristische rnartensitische Struktur zeigen. Redner 
fmut  sich. dab  der Vf. die von den Sheffieldern 
achon lange ausgesprochene -4nsieht angenommen 
hat. daO Martensit nur einen Struktunustand an- 
gibt. nicht aber ale Bestandteil aufzufaasen iet. Von 
ganz hesonderer Bedeutung ist aueh die Schlub- 

folperunx C; r e n e t s, dnU Ei~n-Ki)lilenntofflegie- 
rungen nieli wic dic g r o h  Gruppe dvr lrgierunpen 
verhnltrn, und daU man keine Komplikationen. die 
auf allot rope Uniwandlungen dea Elrmentes Eiwn 
zuriickziifiihren seien, anzunehmen halir. Diese 
Ansiclit ist $*on den ,,Cartioninten" sclion vow 20 .Jab- 
ren auspesproclirn worden. I)r. J. E. S t e a d rr- 
kennt dcn \Vrrt der (; r e n c t schrn Artir.it voll- 
kominrn an, glaubt alier. wie Sir R o 11 e r t H a d - 
f i e I d . dnU mnii nicht in allem init dem Vf. uber- 
einntininien konnr. Hei der Hedeutunp der Arbeit 
wiirde er es fur nngezeipt iind wrrtvoll Iialten. wenn 
0 n ni o n d und Prof. I 4  r ( '  11 a t e 1 i e r , die iilrer 
dan G'ebiet der Uniwtlndliingen irn Stdi l  no viel und 
Hervorragendes pearlieitet Iiatien, i i m  Meinungs- 
a u k r u n g  iiber die (; r t n e t xrlre Arlreit ~elieten,  
wiirden. Redner weist nun darnuf hin. dnU G r e  - 
n r t von den 1)ixIier prhriiuchlirlien l3ezeiclinunp;rn 
aliwicli. So ist z. 13. der ,,IiriU stabile" Zustand 
.4ustenit tder y-  Eiuen, der ..kalt stabile" Zustand 
(t-tSisen oder Ferrit penannt. En iat die Frnge zu 
tieantworten. sor in  die Umwandlungen hestehen. 
I k r  Aritor yibt an rinrr Stelle an, dab  drr (iriind 
den Hiir te l ) rozms niclit bekannt ist. Srlion vor 
20 iind melir Jahwn ist diew *'rage diskutiert wor- 
den, liher nichts ist nwli  liekannt iiber den Grund, 
warum abgeschreckter Stnlil hart ist. AIIgemein 
war ninn der Ansiclit, daU die8 ziinamnienhangt 
mit den kriticlien Anderunpen in den I'rinkten Ar,, 
Ar? und Ar,, und C; r e  n e t xieht die Mogliclikrit 
in Betrcl i t ,  daU die durcli tlas Atisclirccken cr- 
zeugte Hiirte nur der Frinlieit der Struktur ZUZII -  

sclireit~cn wi. Kedner Ilemerkt Iiier. dab  en fiir dir-  
jenigen, die mit der Materie niclit Relir vertrrrut sind, 
scliwer ist. den Ansicliten G r e n e t n zu folpen, d a  
diever so viel neue Hezeiclinungen einfiihrt. Er 
pemonlicli ist der .Ansiclit, dab. bevor man dog- 
matiaclie SchluUfolgerungen aufstellen kann. man 
tiefer in daa Wesen der Materie eindrinpen n i u m  
und mehr Untersucliunpen i i h r  den Urund den 
Hartens anatelien miisae. Ris jetzt. konne man nicht 
sagen, dab  die Frnge gekkrt  ist. Br. S t e a d gelit 
dann aiif einen anderen Punkt der G r e  n e t sclien 
Arbeit ein. l)er Vf. hat  die Ansiclit ausgesproclien, 
daU eine Legierung aus zwei cder rnehreren Metallen 
bestelit. die entweder in fenter Lij?cung oder in 
snderer Form miteinander verhundcn sind. und 
weiterliin segt er. daU reine Metalle Iq i e rungen  
h d .  in denen der eine Bestandteil in der Menge 
gleich 0 vorhanden bt .  Redner kann nun niclit die 
Anscliauung teilen. daU man cin mines Metnll ale 
Legierung hezeichnen konne. Unter der Annalinie. 
laU das Metall niir fant rein ist. kann man vielleiclit 
iaa Metall ale Legierung nnsrhen mit Kucksicht auf 
lie vorhandenen Verunreinigungen. Ferner hat 
G r e n e t die Urnwandlung bespnichen, welclie 
pines Einen durchmacht. wenn es durch den kri- 
:kchen Punkt bei 900" geht. Er nirnmt her an, daU 
iaa reine Eisen in eine fmte G s u n g  iihrgelit. Diea 
cann Dr. S t e a d  abaolut nieht verstehen, und er 
s t  geneigt , an  einen Irrtum in der ihm vorliegenden 
mglischen Ubersetzung der franziisiechen Original- 
rrbeit zu glauben. Da daa Metall vorher in fester 
k u n g  war, ist keine Umwandlung bei dem Punkte 
,ingetreten. Auch uber die Ansicht, daO unterhalb 
00' a-Eiaen, oberhalb 900" aber ;+-Eisen vorhanden 
at, miichte Redner die Ansichten anderer horen. Er 
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hofft, daD die Diskmaion iiber die Arbeit zu neuei 
Fomhertiitigkeit und somit vielleicht zur Auf. 
kliirung iiber die wahre Natur der Harts fuhrer! 
wird. Dr. W a l t e r  R o s e n h a i n s a g t , d a B d i c  
Anaichten G r e n e t s iiber die Ursachen der Hiirk 
von den bia jetzt geltenden Anschauungen franzo. 
siwher und englischer Foracher sehr abweichen. 
G r e  n r t erklart die Hiirte als Resultat einer Um- 
wandlung unter abnormalen Bedingungen. Bisher 
nahm man an, daU die Hiirte abgesclireckter Legie- 
rungem herriihrt von der  Hemmung dcr  Umwand- 
lungcn. die hei langnameni Alikiililen eintreten wiir- 
den. G r e  n e t nimmt an, claU die Uniwandlungen 
sehr rascli vor sicli gehen, und daU die Umwand- 
Iiingsprcdukte in selir fein verteiltem Zustande vor- 
lianden sind. Uni sicli tlieser Ansiclit ansclilieOen 
zu konnen. miissen genauc Unternuchungen vor- 
genommen werdrn. Die c,)iHrukterintischcn Atikiih- 
lungakurven. die wiilircnd des Atisclireckenw fiir 
einigc Prohen aiifKestellt wurden, spreclien gegen 
die Annicht (; r e  n c t s. Lheser sagt aucli. dttU man 
die Frage niclit komplizicren nolle durcli Heriick- 
siclitigung der nllotrolirn Urnwandlung des Einenn. 
Dann muUte er a k r  irnutclndc win, den Hiirtevor- 
gang ohne Annalinir dic..wr Uniwnndlung zu er- 
kliiwn, docli ist er  niclit imntande. eine Erklarung 
fiir daa Hiirten zii gclwn. I)ie Gleicligewiclitudia- 
gramme zcigen. welch innigrr Zusammenliang zwi- 
nclien den allcitropn Uniwandlungen und den Ande- 
rungen in Kolilenstofflegirrirngrn beatelit. und cin 
Ignorieren diesen Umcltnnden lwdeutet ein MiU- 
acliten nennenswertcr 'I'atsachen. Dr. R o s e n - 
11 a i n gelit clodann auf die \Viirmeentwicklung bei 
der  Lrmwandlung von p- in ci-Form ein. C: r e  n e t 
curgt, daU in diesem Punktc eine Anderung dcr mag- 
netischen Eigenscliaften stattliat, und int der An- 
sicht L e C 11 R t e 1 i e r n , daD die magnetischen 
Anderungen nicht dio cinzigen sind, die bci dicser 
Temperatur auftreten. Die allotrope Urnwandlung 
wird als eine plotzliclie Anderung pliysikalischer 
Eigenscliaften angesehen. Auch bestimmte mecha- 
nische Anderungen und Strukturanderungen treten 
in dicmm I'unktc auf. untl Redner Iiiilt 08 nicht fur 
riclitig, eine Urnwandlung niclit anzuerkenncn und 
die anderr anzunelinien. \Vaa nun die Wage be- 
trifft. oti Martensit ein Hestnndteil oder eine Struk- 
tur  ist. so miiclite er bctonen, daU der C'ntemchied 
zwinclirn Struktur und Rratandteil iitieraiiw fein ist. 
docli aollte man Dingen, die im Gleicligewiclibdia- 
gramm keinen Platz finden konnen. keine Namen 
geben. 

E. A d a m s o n , Slieffield: . ,vber die Einfliisse 
der Temperafur auf Kohlenaloft und Eisen." Schon 
friiher ha t  der  Vortr. angenommen. dab  die Um- 
wandlung des Graphits mehr der Temperatur ah 
dem Siliciumgehalt zuzusclireikn ist, und er st immt 
mit R o b e r t  H a d f  i t - l d  darin iiberein. da13 
unter heatinimten Redingungen Kohlenstoff aus- 
gefallt wird, rrelbst wenn kcin Silicium anwesend 
ist ;  die Bedingungen sind Temperatur, Zeit und der 
Prozentgehalt von Gesamtkohlemtoff. unabhangig 
von Silicium, Schwefel, Phosphor und Mangan. Eh 
ist j a  sclion lange bekannt, da13 bei schwedischem 
weiI3en Eisen. das gewolinlicli in Schalen gegossen 
wird, bei geniigend holiem Kohlenstoffgehalt, und 
wenn das Roheisen in Sandformen gegoesen wird, 
der Rrucli grau ist. Erwiilint sei noch, daO Kohlen- 

etoff sich als freier Kohlenstoff abecheidet, wenn 
hochkohlenstoffhaltiger Stahl bei niedrigw Tem- 
peratur gehiimmert wird. Bei einem Material fol- 
gender Zusammensetzung fanden C 11 a r p y und 
G r e n e t eine Abscheidung von 1,87yo Graphit, 
selbst beim Alischrecken von 700": Kohlenstoff 
3.80%. Silicium 0,070&, Scliwefel 0,Ol yo, Phoaphor 
Spuren, Mangan 0.03%. Po  s t e r ha t  in letzter 
&it Stalil in Gegenwart von Kohlenstoff genchmol- 
zen und erhielt einen grauen Brucli twi einem hla- 
terial folgender Zusammeneetzung: Gesamtkohlcn- 
atoff 4,665O6, graphitisclier Kohlenstoff 2,136";,, 
Silicium O,O!P& 

Drr Schliff dieser Prolie war auUcrordcntlic*h 
fein. Die l'rolie wurde abgeachreckt, aber trotz 
des diinnen Scliliffes kiihltt! es niclit mit weikru 
Bruch at). sondern ganz grau. infolge des liohen 
(~esamtko~i~enntoffge~ia~ten. 

Der  Siittigungnputikt von Kohlenstoff und 
Eisen ist, in dcr Regel mit 4,2576 angenommen wor- 
gen, alicr 1846 hat K a r s t e n angcgcben, t l s D  
Eisen 5.93"~ Kohlenstoff aufnehme. Spiiter ha t  
M o i R H a n gefiinden, claU es his (1,7606 aufnehnirn 
kann, und C i r o d ha t  jiingst in scinem Ofrn cine 
Kolilcnstoffaiifnalinic von 7,!)n' erlialten; er nimmt 
an, daU dss h e n ,  welchcn so vicl im kaltcn Zu- 
stande entliiclt. ini geschmolzenon Ziistandr iilm 
8:; Kohlenstoff enthalten kann. Die Untenchiede 
in den Kohlenstoffgehalten sind zuriickzrrfiilircn 
auf die Temperaturen, aiif welchr daa Eisen gc- 
bracht wurde, und auf die &it, die es IEi der hohen 
Temlwxatur mit. dem Kohlenstoff in Reriilirung 
war. Man nimmt jvtzt nllgemein an, daU - inner- 
halt, gcwinner (:rcnzcn - der  Kolilenstoffgehalt 
des I'rvduktes um so holier ist, je liijtier die Tem- 
peratur in1 H ~ l i o f e n  war; denn cs ist b k a n n t ,  dab  
kalt erhlenenes h e n  einen geringeren Gesamt- 
kohlenatoffgrhalt besitzt als heiU erblasenes. An 
Hand von Analysen von technischem Roheiacn zeigt 
der Vortr., daU die cinzige Erkliirung fiir die Unter- 
~chiede  in Bruch, Geclamtkohlenstoff und Silicium- 
gehalt zuniichst in der Temperatur des Ofens zu 
suchen ist. 

I k r  Vortr. beschiiftipte nich nun tnit. dcm vt'r- 
xhicdcnen Fornicn den frcien Kcihlcnatoffs. Es i w t  
<war unniliglich, cine vollige Trennunp derae lhn  
!u erhalten. nuch u n k r  den1 Mikroskop kanp mnn 
lie vcrschicdcncn Formen dea ini Roheisen gefiin- 
tenen Kohlenstoff3 nicht genau erhrtlten. docli kanti 
'nan folgendc drei Formen annehtnen: 

A )  Sehr friner Crnphit, der bei nicdrigen TWI- 
wraturen aungcnchieden wird und pewohnlich i i i i  

ceiidertcn Eiscn und im kalt erblasenen Eiwn gc- 
'unden wird. Es schcint dicH das crste Stndium win 
'reiem Kohlenstoff zu scin, wenn d i e m  als solchrr 
n cincm groUcn Stuck Mctall ausgescliieden wird. 
Je gr0Lk.r dsn Stuck, desto hiiher dcr I'rozenteatz 
ler Abscheidung, die vollstiindig auf langsame Ab- 
riihlung zuriickzufiihron ist, wir diea Sir L o  w - 
h i a n B e  1 I zeigte, als er cinen Block weil3en 

<isens von B t goo, um zu beweisen, d a 0  beim lanp- 
amen Abkiihlen im Innern eine Abecheidung von 
3raphit auftreten wird. 

B) Eino andere Varietiit des Graphita zeigt 
'ine Kryetallisation, iihnlich wie Eisblumen an  
3las. Dies kann er7~ugt werden. wenn man weillea 
h e n  lanpe Zrit hindurch 1x4 hoher Temperatur 
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gliilit, oder nriin iiinn linrtcs graues Eiwn nelir 
Iangsnin abkiihlt. Diem Art Graphit nird nucli iiii 

Rohrisen rrzcugt hei inittlerer Temprratur, und 
d i iw  ksoiiderc IMdung ist deutlicli nusgesprochcn 
htai Eiwn niit nirdrigeiii l'liosphorgehnlt und nuch 
liaufip zu finden. w n n  reiches Hanintiteisen und 
Stahln hfalle niitc*intrnder gescliniolzen nerden. 

C) 1)iedrittc. ;!r~ liildmdie nolilbeksnnten brei- 
taw I'lntten von (:rnphit, die man ini offcnen weichcn 
Kiwn findct: diwe Iiilden sich bci Iiohcn Teinpera- 
turen ohnc Riicksicht auf die fistandtcile des Holi- 
riscnw. Von den ( h i  Varictabn IiiUt sich diew aiii 

scliwrrstcn oxydicrrn und verbrcnnen. 
Ej, ist schner. dirne Krystallisntionrn und 

Fornien des frritm Kohlenstoffa ndcr grnphitischrn 
Kolilcnntoffs zu kwlirriben, d a  man nicht leicht 
1'roLW.n in gceipnctcr Poriii crhnlten ksnii. Docli 
finclrt ninn dicse Pornicn. und sic wcrden deutlich, 
n-eiin iiinn den Htdiofen fur hciUpeblnscncs Eisen 
aiif knltgcbliuwncw ntellt und uingekt-lirt. lJnter 
clir.wn I:instantltm zeigen nich die drei Arten von 
Kohlenstoff in schr irusgepriigtcr Form, und da eie 
tiuf diew Weise rrzcrigt nerden, ist es nicht schwer. 
c~inziiwhcn, daU Triiilwrntur die crstc Vrsache ihrcr 
Foriiiiinclcrung ist. 

1k.r Vortr. glaiibt, dnB dir  Abkiililungskurvcn 
von Eisen. wclcIi(~n jede dieser drei vcrRcliicdenen 
Forinen von frckiii Kohlenstoff enthalt, in der 
LnXc. und iiii ('hcirnktcr des kritisclicn l'unktes Ver- 
scIiiLdenlieitrn zvipvii werden. 

.\1 o i s s n n lint ini clektrisclicn Ofen verschie- 
dew. Arten von Graphit tder  freirni Kolilenstoffdar- 
grwtcllt. Vollstiindipe Abkiihlungskurven diewer Vnrie- 
tiiten von Kolilc-nstoff und Hisen knnn mnn nicht 
niclit gcbrn. der Vortr. war aber inlstandc, Abkiih- 
lungskurven zu d i a l t e n  von einem Haiiintit S r .  1 
rind einer Lepicrunp, die hergestellt war durch Zu- 
stiinmensclimelzen von schwedischein weillen Xisen 
und einem hoclipradigcn Ferrosiliciuni in dcm Ver- 
hiiltnirr, dnD nian nnniihcrnd dieselben Analysen 
h-kaiii beziiglich des (;esnmtkohlcnstciffs iisw. I'rak- 
tiscli wurdcn die heiden extreiiien Fornien von 
Kohlenstoff, die sich in grauem und wciUrni Roli- 
viwn finden, in dicwii beidcn l'robcn pcfunden. nic 
;\nnlyncn diescr l'robcn A und I< erpnlwn folgcnde 
\Vc.rte: 

(kscrni t kohlcnstoff . . . . . . . .  4.20 
(;raphit. Kohlenstoff . . . . . . .  X(i2 Spuren 
(kbundcncr Kohlrnntoff . . . . .  0.58 3,Nl 
Siliciuiii. . . . . . . . . . . . .  lJb2 1.01 
Srhnrfcl . . . . . . . . . . . .  1,018 1.010 
l'hoslihor . . . . . . . . . . . .  0.M2 0,018 
.\langan . . . . . . . . . . . . .  0,53 0,B. 
Hruch zu Beginn Sr. 1 praktiscli \veil? 
Bruch am SrhluU grnu poriis, geschloswn prau. 

Die Probe B wurde beim Abkiihlen abgcschrcckt, 
uiii cinen weiUen Hruch zu erhalten, und die Ab- 
kiihlungskurve zcigt den ereten Haltepunkt bei 
1216", den zweitm Haltepunkt bci 1140" (bekannt 
HIS Abscheidunpnpunkt des Graphita) und den 
dritten Haltepunkt hei 712". FA stiinmt. dies voll- 
koinmen iibcrein mit dem, was inan erwartete. Dic 
l'rnbe A war cin gcwiihnliches Hiimatit Nr. 1 vonder 
Millon and Askani Hiimatite Iron Company. Beide 
Mctalle wurden niif 1500" erhitzt; wiihrend der Ge- 
sHnitkohlenstoffgrhalt von A (4.2004) urn O,:Wq(, 

A 1% 

hiiher war als Lei R. 7eigte A den ereten Haltcpunkt 
bri 1317", also uiii 101" hiiher als die Legierung H. 
D e r  zwcite Haltepunkt lag bei 1080" und war klein, 
iiii Vcrhiiltnis xu drni zweiten Haltepunkt der Le- 
gierung R. Dies lcgtc den Gedanken nahc, dnI3 ein 
groUcr Teil dcs Kolilenstoffs sich selbst iin geschniol- 
zcnen Eiwn niclitgeliiet hattc. Den drittenHaltepunkt 
h i  695" konntoninn rrnnrten. Derdritte Haltepunkt 
von A int, rhvnfalln von d rn id r r  l'robc B rerschieden, 
sol1 ahrr hicr niclit niihcr erortert werdcn. Hrrvorge- 
hohm nci jrdocli, daI3 bei der Legierung H nach 
jedein Hnltcpiinkt die Abkiihluiig niedrr noi ninl 
vcrlauft. I3ci Hamutitrohcisen dngcpeii koniiiit. 
nach dciii cmten Haltepunkt dic Kurvc n i c k  nielir 
in ilirc norninlc Lagc zuriick. ca ist rine pernianente 
Ausdehnunp cingctrrtcn. Dic urspriinglichrn Rriiche 
von A und H narcn cin sehr offmcs gruucs Eiscn 
resp. (bin prnktiscli nciUcs Eisen. wiihrend die 
Hriirhc nncli driii Abkiihlen offen grnu m p .  pc- 
schlosstm grnu nnrrn. Eine besondcrc Eigenncliaft. 
deB I<ruches A liriiii Abkiililcn war, daU tlas Mctnll 
zahlreiche Wande rind schniale Ganpr an der Obrr- 
fliichr zeigtc, und die Krystallisation sehr der Forni 
von ,,priniaren oktohcdralen Krystalliten" sich 
nahcrtr. wit. iiian dies haufig findet. iiii lnncrn roii 

dickrn KiwnpriUntuckrn. Der Hrrich dor l'rolw U 
beini Abkiihlen war vollstiindig fest, whr  spriide, 
leicht hiimnierbar rind 7eigte, wenn er durchbrochen 
wurdv, rin festrn, cngkiirnigcs Eisrn. I k r  Vortr. 
greift nun auf die in friihcren Vereamnilungen den 
Iron nnd Steel InRtitute pehnltenen Vortriigc von 
L e v y wid ron T u r n c r und H a p u e zuriick 
rind rcrglcicht die Ergcbnisse dieser niit drnen 
seiner ITntcmuchrrngen. 

Als Hrstatipunp der Ansicht. die auch von Sir 
R o b c r t H a d  f i c I d geauUrrt wurde, daU untc'r 
bestininiten Bedinpungen Kohlenstoff nuch in Ah- 
wesenheit von Silicium ausgefallt wird , gibt der 
Vortr. init Erlaubnis der Millon and Askam Hania- 
tite Iron Co. folgende Analysen an: 

% 
Graphitiaclier Kohlenstoff . . . . . . .  Spurtm 
Cebuntlcner Kohlcnntoff . . . . . . . . .  9,8i 
Siliriuiii . . . . . . . . . . . . . . . .  0 
Sch wrfrl . . . . . . . . . . . . . . . .  0,Oi-t 
l ' l ios~ ihor .  . . . . . . . . . . . . . . .  0,037 
.\In npnn . . . . . . . . . . . . . . . .  ).30 

1k.r Hruch ia t  hartes, geiidcrtes Kisen, und zwei- 
fellns ist die Urmchr des ale in Spurcm angrgebrnen 
Graphits darin zu suchen, daB dcr graue Anteil den 
BrucheR ini Innern des Roheisens gclegen ist. Das 
Verhaltnis von Graphit zu gebundenem Kohlenstoff 
konntc nicht. gennu k t i m m t  werden. Diems Eisen 
ist zwnr Pin natiirliches Hochofenprodukt, aher nicb- 
inand nird vernuchen. irn technischrn Retriehe ein 
nolches Kiwn herzustellen. Diesee npezielle Eiwn 
n u d e  crzcugt. d a  dic Cliarpe im Hnchofen, wahrend 
P r  init liochgradigcni Eisen lief, plotzlicli rutschte, 
~ ( L R  t in  .ihrchrrckm benirktc. 

I k -  nnpcfiihrtcn Tatsachen sind von groDter 
Hedrutunp fiir die Wcrtbestinimung des Roheisens. 
Die Erftihrunp bci der Verwendung von Roheisen 
in dcr GirUerei 7.eigt. daB man dicselben I'roben 
erhalten kann innerhalb weiter Grenzen der Sili- 
ciumgehalte. Es ist nichta dagegen einzuwenden. 
wenn es im Handel iiblich ist., Eieen nach Silicium- 
qehalt zu rerkarifcn. 
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Betrachtet man die Frage von dem Stand- 
punlte,  welche Wertbestimmunpmethode die beate 
ist, dann mu5 man die Bedeutung des Silicium 
verneinen, denn es zeigt sich. da5 Kohlenstoff und 
seine verschiedenen Fornien. die auf Einfliieee zu- 
riickzufiihren sind,die vollstiindig a u b r h a l b  der Ana- 
lyae liegen, von aueschlaggebender Hedeutung sind. 

In der D i s k u R s i o n hiilt Dr. J. E. S t e a d  
den Vortrng fur einen .Angriff pegen die Analyw. 
Jedrr. dcr ctwas in ciner Gicbrei  zii tun hat, wei5 
sehr wohl, daD die Restininiung von Siliciuiii iiber- 
BUS wichtip ist. Er mijchte nuf den Fnll des Roh- 
riwns mit O.fiO& Silicium des nalieren ringehen. Er 
hiilt rs fur unmoglich, dim Rohcisen zit sclimrlzrn 
und dmwlbe I'rodukt wicder 211 erlialten, wic 
-1 d t i  rn s 0 n dies anniniriit. Dr. S t r a d iat der 
Ansict?, daD dies nicht dcr Pall ist, und dir  BeRtirn- 
munp deR Siliciuma ist hi<-r whr wiehtig und unter- 
atiitzt dim GioUcr. Auch der Brucli niitU beriick- 
siclitigt werdcn. Wvnn d t u  Roheinen in 0.5 Zoll 
dicke Stiicke fiepowen wurde, so erhalt man eincn 
anderen Bruch, aber dir  Analyse erweist sich wert- 
voller nls der Vcrgleich dcs Rruches. Auch darf 
nian nicht a h  nuf dm Sihcium zuriickfiihren. auch 
Schwefel und der Cennnitkohlenstoff sind zu be- 
riicksichtigen. A d u in R o n meint, d a 5  hier ein 
MiUverstiindnis vorliepe. Er habe durchaus nicht 
die Absicht. den Cheniikrr anzugreifen, er ist ganz 
der Ansicht Dr. S t c n d H . d a 5  die chemische Ana- 
lyse den Gielkreifachniann in den Stnnd sctzt, iiber 

langsam abgekahl 
1,1O0/, Mangati weiclt 
:{,I3 O/, I weich 

die Verwendungamoglichkeit der verschiedenen 
Eisen AufschluD zu finden. 

J. 0. A r n o  1 d und 1'. K. K n o wl e 6 ,  Shef- 
field: ,,Der mechaniaehe Einflup w n  Kohlendoff auf 
Eiaen-Hanganlogierungen." Tn ihrer Arbeit iiber die 
chemischen und mechanischen Beziehungen zwi- 
schen Eisen. Mnngm und Kohlenstoff haben A r - 
n o 1 d und R e n d nachgewiesen, daO der EinfluU 
d r s  Kohlenstoff zwar sehr betrachtlich ist, daU 
aber der wcsentliche Faktor Mangnn ist. Die d n -  
nialigen Untrrsuchungen wind jrtzt  von A r n o 1 ti 
und K n o w 1 c R fortgesctzt wordrn. WRS die clw- 
niiarhe ZuRnninienRetzung der Legierungen betrifft, 
so d i w a n k t r  der Schwcfrlgehnlt zwischen 0.WL 
untl 0,04O&. IJliosp1ior zwischrn 0,W und 0,07),,. 
Si1;ciurti zwisclicm 0.06 und 0,210;. Es wurdcn zwvi 
Reilirn von Stiihlcn hcrprstcllt; in d r r  cinen u-urdv 
der KohlrnRtoff untcr O,lo/, geholkn, in dcr andcrrn 
betrup rr etwn 0,&5?(,. der JIangangt*litilt wurde in 
k i d e n  Hc.iIicn von I - ~ o ~ / A  variirrt. UIwr t I iv  
Warmebrhandlung drr lapicrungen sei erwnhnt, 
daU beidc Rcilirn einnial sehr rasch und einnial wlir 
langsam nbgckiihlt wurden. In drni einrn Fal: 
wurden die 1 Zoll dicken rundrn Stiihle von ROOo 
aofort in kn~tew W m r  petaucht. in den1 nnderrn 
Fallr liel) man sic in drei Tagcn sich von 8W" 8 U f  

Blutwarme abkiihlen. Die langsnni abgekiihlten 
und rasch abgeschreckten Stihle rnit unter O,l0,)  
Kolilenstoff gaben bei der phyaikalischen I'riifunp 
folprnde Resultate: 

ranch ab&escbreckt 
etwas spr6de 

etwlts hart  und etwus apr6de 
4,10°10 etwas spr6de m&Dig hart und etwm spriJde 

etwas hart  har t  und etwas spr6de 
- 

530 '10 
sehr hart und sehr sprKde 

- 
10,50°/o .) 

12,90 '10 n hart  und sehr spr6de 
1 5 , l i  O/, rniiflig spriide etwas hart  und mh6ig apriide 

etwas hart  und sehr spr6de 

Dic! beiden Proben niit 10,50 und 12.9006 Mun- 
gan IieIlen sich nicht bearbciten. Von den Stahlen 
mit 0,85% Kohlenstoff erwiesen sich nacli lang- 
snmer Abkiihlung der Stahl mit 1,1604 Mangan als 
wenig spriide. niit 3,10% Mangan ah miiBig s p r d e ,  
mit 1,980/6 Mnngan als sprdr.  Der Stahl mit 10,07 
Prozent Mangan war whr hart  iind sehr Rpriide, 
bci 15,1104 Mangan hart und sehr s p r d e  und bei 
19.69% Mangan etwee hart  und sehr spriide. Die ab: 
geschreckten hochkohlemtoffhaltigen Stiihle l i e b n  
Rich mit den besten Shefficlder Schnelldrehapparaten 
nicht bearbeiten. In T a b e l h  gibt nun der Vortr. die 
Resultate der statisclien ~iicchanichen I'riifung. 

Von vier typischen nahezu kohlenstoffreinen 
Legierungen wurden Jlikrophotographien aufge- 
nommen. Die Ikpierunp niit l,loi, Mangan he- 
steht aus tahtriniorphrn Kry~tal lcn von nianptin- 
lialtigein Ferrit niit sich dunkclunutzenden 
troostisclien Fliichcn, wrlchc daa I>oppelcarbid von 
Eisen und Mangun eiiiulpic.rt cnthnlten. Der iqan- 
panhdtigc IJc*rlit ist unvcdlstandip nhprschicdcn. 
Dic Legierunp mit 496 XIangun zcigt rinr kii t  d i - -  

finierte Martcmnitstruktur. Ik.i 12,9?/, Man~uii  cr- 
h i l t  man inwkwiirdigr Xtzeffektc., welclit- zii cr- 
klarrn nicht gelang. h i  1'3.85~~,.,, .\ltingan rrhiilt 
itian cinen niclit krystnllinirclirn Schliff r inrr  

weichen Legierung, die die Farbc von hlasseni MCR- 
sing zeigt, wie dies typisch ist fur Eisen mit 15 biw 
38"/0 hIangan. Mit  steigendem Mangangehalt uird 
die I q i e r u n g  weicher. 

Sir R o b e  r t H a d  f i e  1 d hcbt in der I h -  
kussion lobend die Herstellung der 80 betriichtlichen 
Anzahl Legierungen hervor und meint, man konne 
wohl behaupten. d a 5  mit Ausnahhie des Lnborato- 
riums, in dem die Legierungen hergesteh wurden, 
nian diese wohl nirgends herstellen konne. Vor 
25 Jahren hat  der Rcdner seine erstmn Vemuche niit 
Eisrn-Manganlegierungen angcstrllt ; ware man dti- 

nials inistandc gcwesen , so kohlenstoffreie 1'1 o- 

duktc herzustrllen, dann ware der hlanganstalil wolil 
nic rrfunden worden. Dfnn dieser Stahl verdnnkt 
wine Eigrnnchoftrn nicht nur d r r  Gegenwnrt von 
3langsn. riondrrn ouch der von Kohlenstoff, und 
Krradc dcr Kohlenutoffgehalt ist fur die Herntellunp 
der tcwhnisch vcrivertbarrn I~y&m~ngen von lkdcu- 
tunp. Rcdiirr lint von l'rof. .S r n ii I d rine .Anznlil 
Prokm von den in w h w i  VOI trap cm~iihntcm \In- 
trrinlien 1.1 Iialtrn, Iiicrvon hat r r  cinr Reiheron l i o r l i .  

ko1ilenRtoffheltigcii Ltpirrungen und eine d c h r  von 
kohlcnstoffnrnicn Legirrungen gcnomrncn, alle H i i f  

1000' rr\riirnit und tlnnn in W a w r  nbprsclircckt. 
Dir 11 r i 11 r 1 1 w h v  Hiirtc.prolw rrgtib die. \\.t*r.tc 
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I43.43fk 418,418,4~4.3~PL,f!N untl235 b i d e n  Irpie. 
iiiigcm niit drtii tiolilrnntoffgrlinlt untrr  0.10;) iind 

tiliein ~ltrnpiinpc~liitlt vim ca. 1, 3, 4, 5,s. 10.5 13, 
if,  tinct .Loo;,. t)ic* 1% r i n c 1 1 Y c h 1% Hiirtcpriifunp 
girl) ulso Iwi 1 “&-r hnpunlegierunp die Hi i r tv~~ l i l  
143. und Hcdncr niiic-htc hcr\orhcbcn. daB dir 
13 I’ i n e I 1  sclie Hiirtczalil 90 fur rrinw Eiucn gilt., 
wiilirend gc.1iiirtetc.r Stnhl dcn Wrrt  7cW)--800 pibt, 
\-k.llcicht noch ~ IWHS hiilier, denn CY u’ur niclit 
iiiiiglich, hijhrrc \Ywte zit bestiniiitrn. Die And+ 
I ling in den Hiirtt-.r.nlilen ist intcrcnsaiit. Voii 143 
txsi I(,’;, Mangun stvigt Hie auf 430 hi 3yl) hlanpnn, 
iillt dnnn w i d r r  c.ta.ns iind aurdr hi 4 und 5:; 
r i i i t  418 Kcfundim, 1x4 10,Oo(, 444, hi lZ,Oo:,  302 
iind dnnn i R t  h i  stc.igrndcni Jlnngnngrhult ein 
jiihtr Abfnll nuf 235 brobnchtrt aordcn. Din 
Znhlcn hstiitiprn dic. Rcsultnte, die Redniar vor 
ttic~hrcren Jnhren nn wlbst Iirrgrstc.lltc*n Irgierun- 
gen fand, und zcigcn den betrachtliclii~n EinfliiB 
\-on Irinngun d l n t  hvi schr pcrinprin Kohlcnfitoff- 
gelink. I)ic hochkohlcnstoffhnltigen 1,cgicrungen 
( 0 , H F i O b  ( ’) gahm tu4 gleicher 1%-hnndlung die 
\Vc.rt~ f 3 ) ,  (itn). (i()O, 2811, 179, 196 und In;?, dicw 
\Vcrtr niihern nicli dcm Iwi tcclinischen llangan- .. tlihlm gcfundcvwn. Ik.~nrrkenswcrt ist, dnB h i  
I f ) , R ~ ,  .\lirngnn dicb Hiirte-mhl nur 179 btriigt. Dic 
I’rcih. t r i i t  dcr Hiirtcznlil 143 wurdc. zarininl gebogen. 
ohnr zu brcchrn. 1k.i 12,906 Irlnnpttn crgnb die 
f(ic.gcprobe drn \Vrrt 38. “bcr tlic Rcsultntc der 
I :ic*gccprobr will nir l i  t1c.r Rrvlnrr xpatrr ringvhender 
IiuUern. rr niiirhtc. 1iic.r d rn  Wcrt dcr H r i n c 11 - 
rrlirn Hiirtcpriifiirig grrnc brsondrm hervorhcben. 
1)ic.w Methndc pcstnttct aulkrat wcrtrollc t!khkinsc: 
fiir dic l’rusis, und vr  knnn die AnRchnffung der 
I <  r i n c 1 1  sclicn Maachinr aiirmstrns nncnip- 
fdilrn. Iki d r r  l<ic.pc.prohc der horhkohlcnstoffhrrl- 
t igm Stiihle holmchtct  man. daO tlic I’roben init 
I ---5,59(, Mtrngnn niir wcnig nich ki uninicn, hri 
10,07?6 Xnngan erhic-lt man eine Kriiinmung ron 
82’. die Lrgicrungm mit 15.11 und 19.59% Man- 
ptrn konntcn, ohnr zii mrr r ihn ,  dopprlt gcbogen 
wcrden. Rcdncr wcbiat dnnn noch auf die den Vor- 
trng bgleitcndcn whiincn Mikrophotogrnphicn hin. 
ICr crwahnt, dnO I’rof. A r n o I d und Dr. S t e n d 
nuf dieseni Gcbicte whr vie1 gelcistet habcn, dnB 
die Mikrophotographicn sehr wcrtvoll Hind, nber 
noch nicht u h r  allcs AufschluB geben kiinnen. 
1)r. J. E. S t e a d  betont, daB noch sehr viel C’nter- 
nuchungen notwcndig sind, um endlich featatellen 
zu konnen, in wclchcm Zustande das Eisen sich 
unter den verschiedcnen Bedingungen befindet. Er 
ifit der Ansicht, dnB die feRtgestcllten Tataachen 
0 R m o n d unterbreitet werden sollen, der viel- 
Icicht imstandc win aird,  die Untemuchungen von 
I’rof. A r n o l d  zu crganzen, der cinc Reihe von 
Frngcn, wie die R4~kalcscenzveriinderungen und die 
ntagnetischen Eigenschaften n u h r  acht gelassen hat. 
Die Untemuchungen mussen weiter ausgedehnt 
wcrden. Redner Rpncht sodann die Ansicht aus, 
dnD die Audriicke mnrtensitiach, sorbitisch. troo- 
stitisch verschwinden eolltcn. In seinem SchluB- 
wort meint Prof. A r n o I d , daB cr, wie schon der 
Titel des Vortrages angibt, nur den mechanischen 
EinfluB des Kohlenstoffs auf Eieen-Mangenlegierun- 
gun untersuoht hat, und dal3 daher der Vorwurf 
Dr. S t e a  d s ,  dnB er die andere Eigenschaften 
nicht beruckeichtigt hnbe, ihn nicht treffe. 

1’. A. K r I) 1 I , 1,uxctniburp: , , l’nferatrrhungm 
iibrr d i e  S a l u r  drr  Phosphate. die  i n  rlrn hayinrtren 
A‘cfickrn nach (/em Thmaa -G‘ikhrintarhen Enf -  
phrmphurirrunymrjahren twrhanden hind. “ 1 )it. 
jahrlichv l’roduktion an bmischer Schluckc l iv-  
tragt ungcfiihr 2 (100 000 t. Ungrfalir r in Piinftcl 
des Grwichtes iut I’hosphorsliurc, dir  in nlnhzii4lcr 
Fortii pel)undi!n i d ,  dcnm S n t u r  bin jvtzt i i i ic: l t  nivltt 
gunz iiufprkliirt war. I k r  Vortr. pibt nun zuniichnt 
cine historischr t‘hrsicht i i l r r  die I~isltrrigcn Ar- 
tritcm nuf diewiii (kbictc und gcht stwlnnn nuf srinc. 
I:nt*.rsucliungcn d m  niiherrn rin. C‘iri dir S c h i r l z -  
punktc und die iibrigen kritiaclirn I’unktr pesch~~:oI- 
zcncr Mii~cliunpcn, at.lrhe dic. vvrwhi(.dc*nm He- 
ntnndtcilc injrdrni \ ’c~rhii~tninei i t~ia~t~~n.  - in dicw,ni 
Fullc Knlk und l’hoq)horsiiurc,,~nll~~laitl, w n n  
(’H ~ i c h  i t i t i  iinfache I’hospliutc*, uiid uulkwlc.ni 
Kirwlrrdc. wenn 1.8 nich uni Sil in~plion~~lintr  htin- 
t lr l t  - pimuii bwtininirn zu kiinnen. konntruic,rtc* 
dcr Vortr. c inw lwnondcrcn elvkt rircchrti 0fc.n. 
Dic*scr \wnttht RUS ciner elcktrisch vnsiirtiitiw Koh- 
Irnriilirc, wc-lchc ini lnncrn einr zacbitr llagnrnin- 
riihrc. rntliiclt, HO drrU die Vemuchc. in vinw oxytlic*- 
rcndcn cdcr zunr mindcsten neutralen At  ttiosphiitcb 
durchgefiihrt wcrdcm konntcn. I)n aber tlic. .\liigntxsicl 
niit dcr l’lionphatn~awnr Schlncken bildt-tc., tnuUtc 
sic durch cin andercs Mat~rial  erwtzt wcrden, und 
cs aurden l’latinschnielztiegel verwcndvt. Iler 
Vortr. wcndct eich nun dcr Untcrsuchttnp i1c.r in d r r  
baainchen Schlackc enthnltenen Phosphntc. zu. ])in 
Vrrsuchc hrrttrn Zuni Zicl, cin n e w s  Minerd nuf- 
zufindcn, dnR wincr Natur nuch cin hlittc4ding zwi- 
nclicn Steadit und Carnotit win muBtc*, und d e w n  
Gcyrnwnrt zu theorctischcn Ableitungcn i i h r  die 
Konstitution dicwr Schlackc fiihren rniiltc. Dnx 
gcfundcnr Mineral cntclprach in seiner Formel nicht 
d r r  crwnrtctcn. &I lieB sich zrigcn, tlnB daa n e w  
L’hospliat in den Schlacken aller Iktrivbv, die d m  
basischc Vcrfahrcn anwcndrn, cnthaltcn war. 
1)ieseni neuen Mincral gibt der Vortr. d rn  Nnmm 
,,Tliunrasit“, rs tr i t t  fast inimcr in Forin von Iiomo- 
gcncn kryptokrystallinischcn Maesen nuf, wtdurvh 
dir  Idcntifizierung crschwert wcrden knnn. f i r  
Tltoniasit bildet die Muttersubstanz dcr Schlnckc 
wlbst, und alle ubrigen Verbindungen, wie Steadit. 
Carnotit, Hilgenstockit Bind dir  l’rodiikte cincr se- 
lektivcn krystallinischen Zerwtsung, die beini 
langsamen Abkuhlen im lnnern einer umprunglich 
homogenen hfaaae von Thomasit auftritt. Der 
Thomasit tr i t t  inimcr in hexagonalen l’yraniiden 
auf. Die reinaten Krystalle sind vollstiindig durch- 
sichtig und von zart griiner Farbe. Die anderen 
sind dunkler und ctwas blaulich gefarbt, 80 sieht 
man sie gewiihnlich im normalen Hruch einer 
Schlackc. Die Analyse dea “homaaits wurdr sowohl 
an Nadeln als Aggregaten von verschicdeneni Rein- 
heitagrad und von verschiedenen Schlacken her- 
ruhrend durohgefuhrt. Dio Resultatc aus acht Ana- 
lysen wurden in ciner Tabelle ZUsemmengestCllt. 
Die vom Vortr. dem Thomaait zugeechriebenc For- 
me1 ist aus der Analyse abgeleitet: 

. 3 (6 G O ,  Pz05) ; 2 (2 FeO, SiO,) ; MnO, Fe,O, . 
Die beiden letzten Faktoren komen sich in jedem 
Verhiiltnis ersetzen, 80 daB man dann zur einfachc- 
ren Formel 6 CaO, P,08 ; 2 FeO, SiOg kommt. 
Daa Phoaphat ist a h  sechsbaaisch und liegt daher 
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zwischen dem Tetraphosphet und dem achtbaai- 
when Snlz. Der Thonitwit ist (,in Filitophosphat, 
dessen Forrnrl nich von dcr dea Carnotita nur un- 
tersclieidet durch ein l'lux an 3 (h0. Diese Kalk- 
inolekiile Rind init deni I'hosphat vrrbundrn und 
verdoli~~eln dir  l h i z i tu t  des Triphospliat~. Die 
Pormrl des Thomtlsita kunn abgeleitct werden von 
cier dc.n grniittiytcm Silirophosphntn, \ W I C ~ I P R  tirm 
Oktcq~liosplitit iwts1)ridit. I)nn von BI o III c gc- 
funtlrne n w c  S i l i c o ~ ~ l i ~ ~ s ~ ~ l i n t  tlcr F(triiir1 3 ( * a ( ) ,  
l '20s:  4 ( 2  ('no, SiO,) kmri tibgclritct wrtlvn von 
t l r r i i  Oktopho~phtit 3 ('110. IB2O6; ( *no :  4 (h0. E x  
lliUt fiirli nun zcigc-n. t l t i l l  t l ic .  Vortiic~l dw Thoriinxits 
sicli von ditwm z w i  Pi~riii~*In nldeitcn I i U t  untl ZII  

ihnvn icn d l w n  \.e.rhiiltnis w t r 4 i t  wit. Stcwlit zuni 
C:iriiotit untl m 4 1 i  'I'(.trn~'h"sl)litit. Tl~o~iitinit grliiirt 
jcdorli xu ciricr ptiriz tindrrc-n (iriijq)t* tils Cltrnotit 
iind dtm Tctrtipliosphtrt rind dicb ciwwt ~iirfprstrlltc~ 
Pormd, clic- nun dcr A n ; i l ~ w c ~  111)g~~lc~itrt wnr, vrrlicrt 
r m  \Vtilir~clic~inliclikrit. 

AiiDer den I'1 i1~sphci tc- i i  findrn sicli in der 
Scliltickc~ nwli  K r ~ s t a I I t ~  v i m  rcbincn hletalloxydrn. 
So konntc tlcbr Sortr. tlic ( k p n w n r t  von Manpan- 
oxyd, MnO. ntich\vcixrri. vs livyt tt~tsiichlicli diracs 
Oxyd vor untl niclit Mii:,O.,. AiiUrrdc.ni findet sich 
( inn Minrrtil .\l;ingnnosit. I+ int nirht tiiiiplirh. die 
Scrtc-iluny tlcr vwscliivclc~nrn Krystnllc in der 
Scliltrckr prniru nnziigvbtm. tltr die, gnnzr Musw zu- 
wc*ilrn kry~~t~tkry~ttillini~~li~~ Struktiir zvigt. Es i x t  
w l i r  wliwer, Thomiinit v ~ t n  cltm Oxydrn zu rriniyrn, 
und dahrr int cs I)i?ilit-r c l m  trnd(wn Forxchcm cmt- 
pangen. oh\vc>hl Thointirit in nllrn pvijhnlirhrn 
Srhlttckrn yvwiihnlirh v~~rlinntlen ist. 
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